ANB) resi seal - STB 


AT SA ep. 1000 
Li. .980 - 186: 79 TO 
Mo ya dhgam 


108. Jawaban: B 
Penyelesaian: 

4 mol garam 
30, 10 
9, 


(HK 


31 


| pH 4 
| 109, Jawaban: C 


Penyelesaian 
NH, 4 H0 NH," 4 OH 
asam 2 basa 1 


basa 2 asam 1 


10. Jawaban: E 
Penyelesaian. 
Proses ini adalah pengenceran, volum NaOH 
dari 1 ml. berubah menjadi 1001 mL. 


VM, 5 V,M, 

L- 1 5 1001 -x 
2 Mm 
an TOOT 
. Setelah pengenceran, konsentrasi NaOH men- 
jadi 10? M 

| (OR) 56: M51-108 5103 

pOH 


UI. Jawaban: E 
Penyelesaian. 
Kep Sitentukan oleh kelarut, 
hal ini dirumusk 
Koala 
n 


an dan jumlah ion 
muskan sebagai berikut j 
jumlah ion 
5 kelarutan (Molar) 
M2. Jawaban: A 
Penyelsaian. 


PK, - -log K, 
K, berbanding terbalik dengan px 
IN. "5 EM .- 
| K, berbar 
£ berbanding terbalik yen 
Ban H 
Kesimpalan: pk, berbanding Ka , 
. 113. Jawaban: F Ht 
II Penyelesaian 
MgNH,po, 
#1 Baram, 
Wolit kuat, dalam wr Bal adalh te, 
MENH,PO Gapura, 


13 Mp3 
"3 HN no 


114. Jawaban: B 
Penyelesaian: 


- MRT 
Larutan 1 - 

2 G6. 1000 p 
50 00 TI 
S0 RAT 

1 Larutan Il - MRT 

18 1000 

“ 180 1000 
-01-R-T 


Kedua larutan mempunyai tekanan Osmotik 
yang sama, 


115. Jawaban: E 
Penyelesaian: 
Perak azida, AgN, terdiri dari dua ion 4 - 
IK 
'Timbel azida Pb(N,), 
dan strontium fluorida SrF, s 
Karena ketiga garam tersebut mempunyai Ka 
yang sama, misal — 10 maka 
s Agn, « s Pb (N,), — 8 SrF, 
116. Jawaban: C 
Penyelesaian: 
M3(OH), — Mg? 4 20H 
sp 5 (Mp4) (OH)? 
2101 5 2103) (OHP 
(OH) — 195 
pOH -4 
PH -10 
117. Jawaban: 
Penyelesaian: 
PHHCI 22 5 3) - 102M 
HCI - 192 M 
Mmol HCI - 100 02 ol 
s mL. 10” M-l mm 
PH NaOH - 19 & 
(OH) — 194 


MS NaOH - 10'M 
3100 mL-10 4 M -0,01 mmo! 
HCI 4 NaOH 5 NaCl 4 H0 
| 0,01 
0,01 
2003 
PE Tarutan ak 
Nai Sebanya 


oo! 
G0 


0,01 
Ol 


ir ditentukan oleh HC! ya 


k 0,99 mmol/200 ml 20199 
pH 13 MAS (an 1-5- 100 
Ho 55 2 pH 6 


5 K m 
2 

Pad ah A | 
Oa kit 1 
Pl nee SN yi 
" gekai i - baruan € 
Pe beku (A7 
Aa utan K Aa 
a Ur 
pgn dik be! jaren 
Pa elekwolit, se 
ska al an 
“aka Yang akan me 
“al 
au 


Isilah penguraian garam Ole 
sisa knah atau basa lemah. Sy 
Sitik garam, ada bagian gararr 


1430), berasal dar 
af 


Kuat 
N 


berasa lar 


3 asam 


Bab & tarutan— “119 


awaban: B 


2 PEN 
1 Daelesaian: 123. Jawaban: E 
BN mandi Penyelesaian: 
Rr OH) - & aa " Pada proses pengenceran (penambahan 
TM ag 3 ea air) berlaku: 
pH 53 VKM SV, KM, 
Wi TxOl- 10x Mp 
AD R3 14 M, 5 0,001 
19. Jawaban: V “ Untuk asam kuat: 
penyelesaian: PE ba 


Penurunan titik beku, AT, — 
Untuk larutan nonelekirolit, i 


| tek: Sebelum diencerkan 
pH — log Ol — 1 

Setelah diencerkan: 
pH ——log 0.01 


Untuk larutan elektrolit 7 — 1 4 (n — 1) « 
Dengan konsentrasi yang sama, larutan elek- 
trolit mempunyai penurunan titik beku (AT) 
sbih besar, sehingga titik bekunya lebih 
rendah. Semakin kuat suatu elektrolit, semakin 
banyak molekulnya yang akan mengion, 


Sa 


Jadi, pH larutan berubah dari | menjadi 2. 


dari dua ion $ 


124. Jawaban: C 


Penyelesaian: 
4 


Ta 10. Jawaban: C Kelarutan TiCI — - io 
sala : j 
285 Aa Penyelesaian: - 10” mmol 
ut mempunya £ Hidrolisis ialah penguraian garam oleh air — 102 x 240 mg — 24 mg 
Taka 3 menjadi asam lemah atau basa lemah, Syarat 
1 terjadinya hidrolisis garam, ada bagian garam 125. Jawaban: E 
ba SIR, Penyelesaian: 


yang lemah. 
Natrium sulfat (Na,SO,), berasal dari asam 
kuat dan basa kuat. 


» Dalam larutan, NaC! terurai menurut 
NaCllag) — Na'fag) « Crtag) 


Natrium asetat (NaCH,COO), berasal dari awal : 001M - — 

am lemah dan basa kuat. terurai: 001 M 0.01M 0,01 M 
Kalium klorida (KCI) berasal dari asam kuat PENA 201 M Oi M 
dan basa kuat. Konsentrasi total partikel zat terlarut 
Amonium klorida (NH,CI) berasal dari asam — 0,01 M & 0,01 M - 0.02 M 


kuat dan basa lema! 
uat dan basa lemah. Dalam larutan, gula tidak terionisasi karena 


111. Jawaban: B gula merupakan nonelektrolit, sehingga 
Penyelesaian: konsentrasi zat terlarut tetap (0.01 M). 
Hidrolisis parsial terjadi bila garam terbentuk » Oleh karena konsentrasi partikel zat terlarut 
dari Basa kuat - Asam lemah atau Basa lemah dalam NaCi(ag) » gula(ag), maka titik 
#Asam kuat didih NaCK(ag) » gula(ag). (Pernyataan 

IR Jaw, salah) 

“Jawaban: C » Menurut hukum Raoult, kenaikan titik 
Penyelesaian: didih larutan sebanding dengan konsentrasi 
| molar NaOH berarti 1 mol NaOH dalam 1 zat terlarut. (Alasan salah) 

Iter larutan 

& 1000 126. Jawaban: E 
- FE Pa Penyelesaian: 
Hidrogen iodida (HI) merupakan asam paling 
Tas 2 . 1000 kuat dibandingkan dengan HF, HCI, dan HBr 
0 mL He Hal ini karena atom 1 mempunyai jari-jari 
Jadi, volum larutan, yaitu NaOH dan air adalah paling besar, sehingga H' terikat Falaa Ran 


000 mL (1 liter). (Pernyataan dan alasan salah) 


117. Jawaban: 
larutan melipoti 


“for kolkpatif h , 
sifat kotpati Pp Jarutan (AF 


tekanan ua 


Satin 


|) Penurun eren 
P (sik beku Jarutar & 
1 Pemuruna 167 
ih larutan 
3) Kenaikan titik did 4 
ma 1 smotik Jaratan (T) 


Semua Pernyataan benar 
128, Jawaban: F 
NE, & HO 

caksi dengan air 
| air 


perpindahan H 
kan H" 


ber 
b member 


129. Juwaban: € 


LM -5 mmol 


0,005 mol 


1,SO, dan basa yang bereaksi 


- ulah mol yang sama maka 
& 3 
E normal bila basanya 
| 
8 O, #4 OH), 4 LSO, 4 2H,O 


n bila basanya ber 


# LOH LHSO, 4 2H.O 
Pernyataan 2 dan 4 benar 
IM. Jawaban: | 
» In pen In 
Wr M 
OX M3 M 0 1 molar 
0 
pon 2 pH | 


LSI. Jawaban: 1 


132, Jawaban: ( 
Penyelesatan 


N sa xM: dengan a 


valengj 


cH,C0OOH : M5 7 SO moltr 


Ol 
NaOH M i 


NaOH , 


O.l molar 


«CH, COOH 


CH, COONa "Ho 


0,5 mmol 
0,5 mmol 


L.mmol 


0,5 mmol 05 mop 


si 0,5 mungj 
Campuran ini merupakan larutan peny, 
mmol asam 


IHT - K, X mol garam 
0,5 
» K, Ti K, 
Jadi, pH - pk 


133. Jawaban: A 
Penyelesaian 


Dalam titrasi berlaku 


| Aj N, 5 Vg ($ Ng 
20 XN, — 30x Ol 
N, 5 0,15 normal 


N5auxM 
UN En M 
M - 0,075 molar 


134. Jawaban 


Penyel 


E 
esaian 
Misalkan asam bervalensi dua adalah HA 
H,A 4 NaOH Na,A 4 2H,0 
NaOH — 0.1 « 
bc 
10.000 
HA h 


« bh mmol 


mol 


2“ Toon Wol 
0. 
20.009 "TO 
M, H,A gram 
mol 
4 20,000 a 
be he 
20.000 


38. Jawaban, A 
tenye lesaian 
Larutan Bi n ra 

ku It 
p buku" 


Mempuga dalam pelarut pol 

her Ban Penurunan titik be 

Ruout. an yang diramalkan ole 
(Pernyataan benar) 


ab arah yang 
panerar 
dl 
adu £ 

ma, 

MO, merupakan garam y: 
trhidrolisis menghas 
H7 sehingga 
ikmus merah menjadi t 
H0 He 


Inytaan salah) 
“timbang 
M # 


penyimpangan ini terjadi karena dalam pe- 
farat polar, garam mengalami disosiasi 
menjadi ion-ion. 

MXtag) 5 M'(ag) 4 X tag) 
(Alasan benar dan ada hubungan sebah- 
akibat) 


3 Jawaban: A 


penyelesaian: 

« Penambahan HCI ke dalam larutan jenuh 
NaCl akan menurunkan kelarutan Nacf 
sehingga terbentuk endapan NaC| 
(Pernyataan benar) 


140. 


anne: Larutan HEAN 


Jawaban: B 
Penyelesaian: 
"Untuk menentukan konsentrasi asam cuka 
Gapat digunakan larutan encer NaOH yang 
konsentrasinya sudah diketahui. 
Pada titrasi ini, terjadi reaksi: 
CH,COOH 4 NaOH — 

CH,COONa # H,0 
CH,COONAa yang terbentuk dapat terhidro- 
lisis menghasilkan larutan dengan pH » 7. 
Reaksi hidrolisisnya adalah: 
CH,COO" 4 H,O — CH,COOH - OH 


TT » penambahan ion sejenis (CF) ke dalam 141. Jawaban: B 
larutan jenuh NaCI akan menggeser kese- 
timbangan: 
NaCN5) — Na'tag) 4 Crtag) 
| ke kiri (ke arah yang tidak larut) 
(Alasan benar dan ada hubungan sebab- — 142. Jawaban: B 
akibat) Penyelesaian: 
197, Jawaban: E Reaksi yang terjadi: 
Penyelesaian: NaCN 4# Na,C,0, 5 N4SCN 4 Na,SO, 
" NaHCO, merupakan garam yang dalam 143. Jawaban: C 
larutannya terhidrolisis menghasilkan larut- 


3 Penyelesaian: 
an dengan pH 2 7, sehingga mengubah Pengenceran atau penambahan (sedikit) air 
wara lakmus merah menjadi biru. 


tidak akan mengubah pH ataupun pK,. 
Heo HO CO, OH 


Asam menurut Bronsted-Lowry adalah spesi 
yang dapat mendonorkan proton (H"). 


(Pernyataan salah) 144. Jawaban: A 
Pada kesetimbangan: Penyelesaian: 
2HBr(g H,(g) - Br,(g) » Pada penetralan berlaku: 
perubahan volum tidak mempengaruhi ke- VA KN 5 Vg X Ng 
x setimbangan. (Alasan salah) 5 x01 10x Ny 
Jalah HA. | Ag Jawaban: E Ng - 0,05 normal 
HO Penyelesaian «Untuk KOH 
(I)Na,50,(ag) # BaCL(ag) — & 1000 
pO) 5 AA Ya 5 
BaSO,(5) # 2NaCla9) NAM im 
2) Pb(NO,).tag) 4 CuSO,tag) & 005 -—£x 1000 
$ PbSO,(5) 4 Cu(NO)).(a9) "56 “ 1000 
8)KOHKag) « AgNO,(ag) 5 g 52,8 gram 
AgOHis) # KNOx(ag) 2 Sian p 
| AgCls) LiNO:ta9) : aa Mag 
2 5 Semua reaksi di atas menghasilkan endapan. « INH3I 5 
9 an 
Jawaban: D 7 - , 
Penyelesaian: P 5 — Ol molar 
1 Ag, membentuk endapan dengan 2. & INHII — KxM 
dar ii Ba membentuk endapan dengan SO, Ba Tea 
Paku ka 5 Ag' dan Ba?" tidak membentuk endapan - 18X X0, 
Dea dengan NO, 2134 x10M 
O' 


122 mar sea -srma 


146, Jawaban: D 
Penvelesarant 
Pada penetralan ant 
dengan asam asetat 
valen tercapai pada pk 
yang sesuai untuk titrasi 1 


147. Jawaban: A 
Penyelesaian. 

«Jika 0.6 mol suatu Z: 

9 Niter air maka konsentrasi | 

3 molar, sebab penambahan Za 

sebut menyebabkan volum larutan Me 

jadi lebih dari 2 liter. (Pernyataan benar) 


4 er- 
«03 molar berarti dalam 1 Jiter larutan 6 
jasan benar 


dapat 0.3 mol zat terlarut. (Ala: 
dan ada hubungan sebab-akibat) 


at dilarutkan Ke dalam 


larutan kurang 
at ter- 
dan ( 


148. Jawaban: E 

Penyelesaian. 1 

«Larutan KCI 0,1 M mempunyai titik didih 
lebih tinggi daripada larutan gula 0,1 M, 
karena KCI terurai menjadi Kf dan CI 
dalam larutannya, sehingga konsentrasi 
#nyata” partikel zat terlarut lebih dari 
0.1 M. 
(Pernyataan salah) 
Titik didih larutan bukan ditentukan oleh 
konsentrasi molar. tetapi oleh konsentrasi 
nyata” partikel zat terlarut (- konsentrasi 
X I, dengan i — faktor yan't Hoff ). 
(Alasan salah) 
149. Jawaban: E 

Penyelesaian 

“Kekuatan asam halida: 


HF « HCI « HBr « HI 
(Pernyataan salah) 


4 
! " 
t 


Keelektronegatifan halogen 
F2 C5 BSI 
(Alasan salah) 
150. Jawaban: C 
Penyelesaian 


“massa larutan 


"massa garam dapur 


" 


8 
Too “1332 gram 
10,66 g 


" 


151. Jawaban: B 
Penyelesaian: 
“ CH,COOH # NaOH 


CH, COONa t Ho 
, 


s mol 


5 5 


x Ol 


153. Jawaban: D 
Penyelesaian. 


AgCl: s — 


2x10 


1,4 x 103 M 


38 x 102 
V- S3 


| 


26 xXx 10” M 
Ko al 
Naa 


247 x 107 M 


Ag,S: 5 — 


154, Jawaban: € 


15$, 


Penye, 


Pengenceran 
babkan: 


lesaian: 
asam kuat sepuluh kali menje 


2 

1) berkurang menjadi -5 kali 

PH bertamba ar Kek 
ambah sebesar | satuan 


Jawaban: p 


Penyelesaian: 
“Reaksi as, 
ia " 4SaM-basa merupakan reaksi yang 
"tai de 5 5 . 
Reaksi (ge AT Serah-terima proton ( 


Si (4) merupakan reaksi redoks: 


Muli 


f 

5 yA gi 
Pn HA 
7 ja 
1 Ta no) 

BE an P3 oo 
Pp ae 
Par Na 
Wa gan serdaP” 
pe pa : 

PL 


s3 3 
s jawaban: 
Tmoy ya Penyelesaian: 
3 ang pada reaksi: 


a 2 
HPO4 4 204” ES HPOP 4 2M0 


ppo/ dapat menangkap H', maka HPO, 
merupakan basa menurut teori Bronsted, " 
Oo 3 
ONaj awaban: C 
penvelesaian. 
- 105 « Misalkan asam bervalensi satu — HA 
M HA NaOH — NaA 4 HO 
NaOH - 20 x 0.1 — 2 mmol 
HA - | x 2 mmol (dalam 25 mL) 
“ « Dalam 250 mL. larutan terdapat HA se- 
M banyak 
250 2 3 gram -— 20 mmol 
- 0,02 mol 
» Karena 0.02 mol — 2 gram, maka massa 
| mol HA 
TnOk 15419 teram 2 B 
pang «2 gram — 100 gram 
(Jawaban: D 
Penyelesaian. 
pH II —pOH —3 
OH — Kr Mp 
P5 1K 107 SK, 10 
59. Jawaban: D 
Penyelesaian: 
“ H,SO, # 2N2OH — Na,50, # 2H,0 
H,SO, - 25 mL x0,! M 
f - 25 mmol 


- 00025 mol 
NaOH - T x 00025 mol - 0,005 mol 
- 1,005 x 40 g — 0,2 g 


Kadar NaOH — x 10070 — 66,116 


, kali men” 
10, Jawaban: B 


Penyelesaian 


kali. 
aa | Baik lelehan maupun larutan senyawa elektro- 
valen (ionik) dapat menghantar kan arus listrik, 
Sebab dalam lelehan maupun larutannya, $€ 
reaksi 1 Ht Clektrovalen terurai menjadi ion-ion," 
D Laton | trnyataan dan Alasan benar, tidak AC 
Wadoks Ubungan sebab-akibat) 


161, Jawaban: £ 
Penyelesaian, 
Larutan satu molar besi(D klorida me- 
ngandung / mol besidIN) klorida dalam tiap 
liter larutan. A mol besi(IIN klorida mengan- 
dung 1 mol Fe" dan 3 mol CF. (Pernyataan 
dan Alasan salah) 


162. Jawaban: KE 

Penyelesaian: 
“Kelarutan garam tidak selalu berbanding 
lurus dengan suhu, Berikut adalah kurva 


beberapa garam terhadap suhu 


s NuNO, 


Pn CuSO, 


pa: Pata 
— FA rei 


» Pada umumnya pelarutan garam meru 
pakan reaksi endoterm, sehingga kenaikan 
suhu memperbesar kelarutan. Beberapa 
garam seperti CaSO, mempunyai entalpi 
pelarutan yang eksoterm, sehingga kenaik- 


an suhu justru memperkecil kelarutan. 


163. Jawaban: A 
Penyelesaian, 
Larutan dapar (penyangga) yang mempunyai 
pH terkecil adalah larutan yang mempunyai 
harga (mol CH,COOH sisa/mol CH,COONa) 
terbesar, yang mana: 
mol CH,COOH sisa 
mol CH COONa 


(mol CH, COOH — mol NaOH) 
mol NaOH 


164. Jawaban: D 
Penyelesaian: 
«massa larutan 5 


38 
Too 
504883 kg — 488,3 g 


«massa H,SO, — 


165. Jawaban: B 
Penyelesaian. 
Reaksi ionisasi yang tepat: 
KIASCN),| 5 K' 4 TAKCN),I 


Kan 


166. Jawaban: E 


Jam dir 


nvelesutan: dal 
Hana Arc! ajaa laga ion 
murni panas. Suhu 


tan. 
sejenis akan menurunkan kelaru 
167. Jawaban: D 
velesaian: sa ve 
Date yang dalam larutannya ai 
adalah garam yang terbentuk dari asa! 
dan basa kuat 


168. Jawaban: € 


Penyelesaian: y 100 
«Larutan fruktosa 109c Haa Ta 
gram larutan terdapat 10 gram fruktos 
90 gram air. 
£ 1000 


mx 


10, 1900 

“1890” 9 

50. 

169. Jawaban: D 
Penyelesaian. 
Indikator sindur metil (trayek pH 3.1 — 
4.4) mempunyai warna merah pada pH £ 
3,1 dan kuning pada pH 2 4,4, Jadi, indi- 
kator ini seharusnya berwarna kuning pada 
pH — 5. (Pernyataan salah) 
« Larutan dengan pH « 7 tergolong bersifat 
asam. (Alasan benar) 
170. Jawaban: A 
Penyelesaian: 
Air dapat menangkap atau melepaskan proton 
(H9), sehingga dapat digolongkan sebagai 
asam atau basa 4 

H0 4 HCl — HO 4 Cr 

(basa) 

HO 4 NH, D NE 4-01: 
(Pernyataan dan Alasan be 
hubungan sebab-akibat) 

171. Jawaban: B 

Penyelesaian: 
"Penambahan NH,CI ke 
NH,OH menyebabkan ke 


molal 


nar dan ada 


dalam larutan 
Setimbangan: 
NH,OH — NH,t 4 0m 
“Reser ke kiri, sehingga LOR berku 
rang, 


" menyebabkan kel: 
i semakin besar, FN Mg(oH), 


'taan benar) 


pakan elektrolit lemah, 

a terionisasi sebagian, 
dalam Pasar: tetapi tidak ada hubung. 
akibat) 


ian: 4 
n bersifat isotonik bila larutan-Jarutan 
Larutan mempunyai konsentrasi partikel »2y 


MX jumlah ion) sama. 
teria ja Y 
1) 2 
Lag. 3 — 096 M 
“Satu € -. 
Fruktosa 1 —- 0,32 M 
BaCl 3 .96 M 
ati, p 
Glukosa : 0, 1-032M 


Jadi, yang isotonik dengan larutan Nacy 
U ah adalah larutan fruktosa 0,32 M dan 


glukosa 0,32 M. 


173. Jawaban: A 
Penyelesaian: 
Larutan dapar atau larutan penyangga adalah 
campuran asam lemah dengan basa konjugasi- 
nya (garamnya) atau campuran basa lemah 
dengan asam konjugasinya (garamnya) 


174. Jawaban: B 
Penyelesaian 
Garam MHZ yang dibentuk dari basa kuat 
MOH dan asam kuat H,Z mempunyai sifat- 
sifat: 5 
(1) Larutannya dalam air bersifat asam: 
MHZ 5 M' 4 H' 47 
(2) Tidak mengalami hidrolisis 
(8) Tidak dapat membentuk buffer. 
(4) Terionisasi sempurna dalam air. 


175, Jawaban: A 
Penyelesaian: 
Untuk basa kuat berlaku 
POH — — log N 
3 — log 001 2 
pH -19 


176. Jawaban: A 
Penyelesaian: 
ap larutan asam menyebabkan pH 
njadi naik. 
171 Jawaban: € 
Penyelesaian: 


tan bj ' 
dung ca hffer adalah larutan yang menga" 


mpuran aSam lemah dengan basa kon- 


| asinya atau campuran basa lem 


» ji ah deng. 
Cada nan m konjugasinya ngan 
Ubup, N,OH HCl 5 NELLA H9 
10 mmol 5 mmol 
$ mmol 5 mmol 3 mmol 
larutan L 5 mmol Aam 


pada akhir reaksi terdapat campuran $ mmoj 


a H,OH dan 5 mmol NH,C| 
. Jawaban: p 

M in 

penyelesaian: 

i Untuk menurunkan pH suatu larutan dapat 
M dilkukan dengan menambahkan asam 

M 


yo Jaw aban: A 


larutan Nac Penyelesaian. 


032 « Pengenceran tidak mengubah kelarutan 

3 dan atau Kp Harga 13 hanya dipengaruhi oleh 

suhu 
» Daya melarut 
(9 PbSO, — Ky 

LA adalah 5 Sa urutan 
asa konjug 2 412-100 
1 basa lemah 5 1,1 - 103 mol/liter 
amnya) Catatan 


S'menyatakan K, 


IM. Jawaban: A 
Penyelesaian: 


NaCI — Na' 4 CI 


ari basa kuat 
ipunyai sifat- 


103 M 10? M 
sja AgCI(s) — Ag" 4 Cr 
p- IAgT ICT 
er JO — 5-10” 
air. S 5 107 mol/liter 
BI. Jawaban: C 
Penyelesaian: 
Asam asetat 4 Na-asetat — Larutan penyangga 
(buffer) 
(HT - K x mol asam 
a” mol garam 
s 0,2 
218 x 10” x 03 
29 x10”M 
bkan P' PH 6- log 9 - 5,05 
eba 1 Jawaban: - 
'enyelesaian: 
oa — Ca'tag) 4 2F ag) 
menga" ".M 0,02 M- 0,04 M 
s 


Bah 8: larutan 125) 


KS ICA (PP 


5 (002) 0.04)? 


532 x 198 
183, Jawaban: A 
Penyelesalan 
" HCN SIH -.-M 
2-10 x 0,1 
22.10” M 
pH — log 2 
“ CELCOOH — (HH) - « - M 
103 x0,l 
5IMM 
pH -4 


Jadi, pH HCN » pH CH,COOH 


184. Jawaban: C 
Penyelesaian. 


HI Kp M4 5 JO 102 - 107 
pH -7 


185. Jawaban: D 
Penyelesaian: 
K,HgI, 5 2K" 4 Hg, 


186. Jawaban: € 
Penyelesaian 
» H,SO, merupakan asam kuat, sehingga 
i-2n53 
Pa Il —. 1 molal 
5 x1 x3—Ia 
— 100 4 1,5 — 101,5?C 


m3 


187. Jawaban: D 
Penyelesaian: 
Garam AgC| mempunyai sifat-sifat. 
»  Padatannya berupa kristal putih 
«  Sukar larut dalam air maupun larutan HCI. 
« Mudah larut dalam larutan amonia karena 
membentuk kompleks yang mudah larut 
AgCls) # 2NHz(ag) 5 
Ag(NH3), tag) & Crtag) 


188. Jawaban: A 
Penyelesaian: 
Lihat penyelesaian Soal nomor 173. 


189. Jawaban: € 

Penyelesaian: 

$ Larutan CuSO, berwama biru, sedangkan 
larutan FeSO, berwarna hijau. 


: 
! 


5 MAh natal 


Ladi Peaksi: 
«Pada keadaan netral terjadi" 
RR PAN 
As — mt 
Cutag) HS CuSts 
190, Jawaban: F 
Penyelesaian. 
«Penambahan 
yang mengandung endap' 
sedikit memperbesar kelarut AN 
itu terlihat dari kesetimbangh 
Sta) — 5 Cu tag, A 
CuSis) — S$ Gs AA 3 
ap 


larutan 
a at ke dalam 
asam at he ola any 


rutan CUS. Hal 
erikut 


2 2 
IH Yag) 4 S ap) — 


CuS(3) 4 2H"tap) — Cu? tag) 4H,S(9) 


Nilai K' yang sangat kecil 
bahwa kelarutan CuS dalam asam sai 
kecil. (Pernyataan salah) 

«Uraian di atas memperlihatkan bahwa tidak 
semua garam sulfida larut dalam asam 
encer. (Alasan salah) 


ngat 


191. Jawaban: B 

Penyelesaian: 

» NaOH menunjukkan sifat basa kuat dalam 
pelarut-pelarut polar seperti alkohol dan 
ir. Akan tetapi, karena kepolaran alkohol 
lebih kecil dibandingkan air, maka kek: 
an basa NaOH dalam alkohol lebih kecil 
dibandingkan dalam air. (Pernyataan 
benar) 


“Dalam air, NaOH terionisasi hampir sem- 
purna (tergantung konsentrasi), (Alasan 
benar, tetapi tidak ada hubungan sebab- 
akibat) 

192. Jawaban: C 

Penyelesaian: 

Derajat ionisasi suatu zat akan $ 

bila diencerkan. Penambahan io, 

memperkecil derajat ionisasi, 
193. Jawaban: D 

Penyelesaian, 

Harga tetapan beku molal, 

bangkan dengan Kp dit 

pelarut, 


emakin besar 
M Sejenis akan 


Ku (Sekarang dilam- 
Entukan oleh Jenis 


Teelesaian: area | 1 ho 
saksi dengan air mer uk H,cp W 
Oo berat asam (PH « 7) la 
yang ber F, 
L, 
F3 “ m 
195. Jawa : y 
Mes ke0 
A— aA t 2 
NaOH t HA 14 


8 
8 


n akhir yang terbentuk merupakan 


Campura 


larutan penyangga 
(B1 Ka X mol 
2108 X8 - 107M 
8 
pH -5 


196. Jawaban: B 
Penyelesaian: 
pH paling tinggi dimiliki oleh larutan dengan 
(OH paling besar. 
(OH -b Xx M 


» NaOH — (OH1T - 1x 7 


-25x10”M 
» KOH 5 (OH -1x x 
-18x 10'M 
" Ca(OH), — (OH) -2x - 
2 7 
- 27x 10? M 
“ BaOH), — (OH Sr Ki 
5 117 x 102M 
197. Jawaban: B 
Penyelesaian 
"58, 1000 
M,” mL 
- 0161 1000 2 
OI Sanga 
1 CAOH), 5 C2 4 201: 
29 £ 2 
S2XIOL 221102 44x107 
(Ca) (oRP 
52X 102) (44x 102p — 42x ID 


ea penetralan berlaku: 
Mbentuk Hop $ Pada “ Va KPRI 
. tap VX "aa 
PA — 0108: mormat 
A 
Ng - jumlah Hr 
,0 | MA 305 jumla 
008 - 04 mol L: 
Hiasi 
bentuk Merup, k 
1 
n 
3M 


eh larutan dengan 


Bah 8: taretan — M2T 
199. Jawaban: D 
Penyelesaian: 


Sulfida yang berwarna putih adalah ZnS 
200. Jawaban: E 


Penyelesaian: 


i ikel 
Sifat koligatif ditentukan oleh jumlah partikel 


kepada jenis 
arul dan tidak tergantung kepada jeni: 
zat terlarut. 


zat teri: 


f me 
ksP d 
Untuk membuat 1 mol KCIO, dibutuhkan o, tersebut # 
P bi 3 Jasa 
I. SPMB “03 Regional 1 5 muatan listrik sebanyak . . . pa kang Pa. berdasi 
Sebanyak 1 iter larutan CrCl, 10 M LN A. 2 faraday D. 5 faraday di ag urutan rel 
ii dengan arus 6,0 A. Waktu yang Ta B. 3 faraday E. 6 faraday sae si 
kan untuk mengendapkan semua logam kro- 2 TA rek . 
mium (A, - 52, 1 F- 96500 C - mol") adalah C. 4 faraday ata) : 
6. UM-UGM "03 benar adala! 
A. 289500 detik — D. 32167 detik Diketahui data potensial reduksi standar adalah reaksi redoks 
B. 96500 detik E. 16083 detik Bean berikuk tas Pe sat bereaksi 
g C. 48250 detik EP ATA 5 045 V Ja ea dapa Der 
$ 2. UMPTN “01 Rayon A 13 V am 
4 Kaleng untuk makanan dan minuman terbuat —0,77 V tekan bilangan oksidasi C1 € 
t dari logam besi yang dilapisi timah. —0,15 V yang terjadi dapat me 
$ SEBAB Maka reaksi yang dapat berlangsung dalam ah dengan Tarita Na! 
Lapisan oksida timah dapat melindungi logam keadaan standar adalah “Ca 
besi dari korosi Ll AP4BHA4BP TN Rayon B 
3. UMPTN “01 Rayon A 2. Ct4B5C4B? Shu 
Pada setiap sel elektrokimia terjadi oksidasi 3. Af 4D 5A4DP 
pada anode dan reduksi pada katode 4 BHLD 5 B4D2 
SEBAB 
Tu Y« 
Reaksi pada setiap sel elektrokimia merupakan KAIN, 01 Rayon C 
reaksi redoks. Larutan € WNO:), dielektrolisis dengan elek 
4. UMPTN 41 Rayon B Ta platina dan diperoleh tembaga 12.7 gram 
Sejumlah tertentu muatan Jistr Ta OKsigen yang dihasilkan pada anode 
ik dapat me- s Ae 
neendapkan 27 gram aluminium (4 aj En ng “aah Co Ola) 
dari larutan yang mengandung ion AI pny, Bea D. 448L 
listrik yang sama bila dialirkan ke dala HR c. Sa y Ea 
an asam akan menghasilkan gas Mon aU 3361 
alm) sebanyak . ,. SOC 18, UMpPN 


“00 Rayon A 


A, 224 liter 
bukan mer Uupakan reaksi redoks adalah 


B. 3,36 liter 
C. 448 Titer 


D. 560 Iiter Yang 
6,72 liter 


Sar . 2 
& ag “01 Rayon B B AC, AN, 4 4H,0 & Ce 
alium klorat dibuat Sengan eleky, 2 na #H,S0, 5» CuSO, 4 H0 
" D 
$ E 


h 
3CH, coca, 4 26K0H 


KCIO 


dibutuh 


are Tay 
6 faraday 


| reduksi 


erlangsun 


standa 


«90 Rayon B 
Worida yang bersifat pereduksi terdapat 


Fa 
peak» «. 
pada #AHCI 5 MnCl, 4 240 4 cy 
4 NO # SHCI — IPC, 4 40.4 GP 
K.0rsO, # 1AHCI — 2KC1 4 2Gret, & 
2 TH,O 4 301," 
SnCl, 4 2HCI 4 2HNO, — SC, 4 2,0 
t2N0, 


MPTN “00 Rayon C 

Yang merupakan reaksi redoks adalah 
#NaOH 4 H,SO, — NaHSO, 4 H,0 
HC, 5 2HCI 

alkohol diubah menjadi alkena 


1. rak 
reaksi glukosa dengan larutan Fehling 


sPMB 403 Regional III 


'yatu sampel yang bersifat eksplosif mengan- 
“int KCIO,- Adanya KCI 


ersebut dapat 
» berdasarkan 


dun 
jitentukan dengan larutan 


aksi: 
(10, # 6Fe” t GH" — 4 6Fe 4 3H,O 
emyataan yang benar adalah si 


| geaksi di atas adalah reaksi redoks 
rutan yang terjadi dapat bereaksi deng 


perubahan bilangan oksidasi CI 6 satuan 
4 larutan yang terj: 
endapan putih den 


Ji dapat membentuk 
n larutan NaOH 


IUMPIN "99 Rayon B 


Diketahui 
NP #2e — Ni EP — 
Pb #2e 5 Pb ES 


Potensial standar sel volta yang terdiri dari 
eektrode Ni dan Pb adalah 


A. 0,38 V D. 40.25 V 
B, —0,12 V E. 40,38 V 
C 4012 V 


IL UM-UGM “04 


Peda reaksi redoks ICI 5 IO, 4 CT t 


bilangan oksidasi I dan C1 masing-masing 
adalah . 

A Odan 0 D. 41 dan HI 

B, 1 dan #1 BE. -I dan | 

C 41 dan -1 


W UmuGm 603 

Reaksi MnO,- menjadi Mn”? bila kuantitas 
KMnO, semula adalah 0,1 mol maka elekwron 
Yang ditangkap oleh KMnO, untuk menjadi 
Ion Mn# sebanyak . . 


Dat 8 Reaksi Retak dan owrorimis NO) 


A50 mot 
B 
c 


D. 0,5 mol 


25. mol FE. 07 mol 
10 mol 


- UMPTN “98 Rayon A 
Logam yang tidak diperoleh dengan proses 
elektrolisis adalah 


A 


natrium D. kalsium 
B. aluminium B. merkuri (raksa) 
C. magnesium 


UMPTN “98 Rayon A 
Pada elektrolisis leburan ALO, (A, 0-16, AF 
- 27) diperoleh 0.225 gram Al. Jumlah muatan 
listrik yang diperlukan adalah 
(LE - 96.500 C/molj 
A. 221,9 coulomb 

. 804,0 coulomb 
C. 10259 coulomb 
D. 24125 coulomb 
E. 8685,0 coulomb 
17. UM-UGM "04 

Arus listrik dialirkan melalui larutan CuSO, 
sehingga dihasilkan 3,175 2 
jumlah arus listri 
elektrolisis larutan NaCl, maka akan dihasilkan 


am logam Cu. Bila 


gas CI, pada keadaan STP sebanyak .... (A, 
Cu - 63,5: CI - 35.5) 

A. NI2L Dp U2L 

B. 2244 E. 24L 

C. 5,60L 


UMPTN "97 Rayon B 
Sesuai dengan reaksi yang belum set 


bawah ini 


CIO, 4 H,0 5 HCIO, 4 HCI 


adalah reaksi redoks 

2. CIO, hanya mengalami oksidasi 

3. reaksi yang stoikiometrik berlangsung 
antara 2 mol CIO, dan | mol H,O 

4. H,O mengalami reduksi 


1. reaksi di at 


19. UMPTN “96 Rayon A 
Dalam suatu proses elektrolisis larutan asam 
sulfat encer terjadi 2,24 dm' gas hidrogen 
(pada STP). Jika jumlah muatan listrik 
sama dialirkan ke dalam larutan perak nitrat 
(Ag — 108) maka banyaknya perak yang 
mengendap pada katode adalah . . . 


ng 


An 21 8 D. 2168 
1 BE. 4322 
c 


KO) soo1son- 701 
UGM “0 150, ng 
2 Oi elektrolisis larutan "Aa ana dihasilkan 
gunakan elektrode Pt, Key rutan hasil 


elektro - Ikan dengan 50 mi 
larutan CatOH), Ol M. Massa alom rela! 
| , 


logam Huma D. 120 
- Fa E. 1270 
Cc. 689 
1 “96 Rayon B Teguaru 
2. pari k 068 mA dialirkan melalui su . 
Arus listril “menit. Banyaknya 835 


larutan asam selam 


— 96,500 
hidrogen yang terbentuk adalah (1 F - 96, 


Cimal) 


A. 30-10 mol 
B 10” mol 
GC. 20. 107 mol 
D. 15107 mol 
E. 10-10 mol 


22. UM-UGM “04 

Berlawanan dengan sel elektrolisis, dalam sel 

volta reaksi kimia berlangsung spontan dan 

menghasilkan tenaga listrik 

SEBAB 

Dalam sel vwolta. elektrode yang bermuatan 
positif adalah kalode, sedangkan yang ber- 
! muatan negatif adalah anode. 


23. UMPTN “96 Rayon C 
Elektrolisis suatu larutan natrium klorida 


menghasilkan 11.2 liter (STP) gas Cl, pada 
| anode. Banyaknya muatan listrik yang lewat 
h adalah 

A. 20F D. 050F 

B, 150F E. 025F 

C. OF 


24. UMPTN “95 Rayon A 
8. 2 
'anyaknya Fe Yang dapat dioksidasi oleh 


satu mol Cr,O,- menoha ' 
ng 0, menghasilkan Fe? dan Cp" 
A. 1. mol 
D 
B. 2 mol Bal 
C Tni mol 


25. UMPTN “9S Rayon A 
Unsur yang dapat Menunjuk| 


Oksidasi paling positif dalan kan bilangan 


: Senyawa adalah 
4 Skrlgon D. klori 
«belerang E in 
C. nitrogen “karbon 


2. 


30. 


31, 


32, 


494 Regional I 
04 HAN sebanyak 13 


SP! 
Untuk ge larutan CrCl, dea 


-524 5 Ban 
0 TAG F 296500 O) diperlukan wa 
| en0 jam Ken 
- AN E. 6,7 jam 
Cc. 26 


UMPTN “95 Rayon B , 
Nitrogen yang mempunyai bilangan Oksidny 
43 terdapat pada senyawa... 

IL NE, 3. NH,OH 

2 NO, 4. NHO, 


. SPMB "04 Regional I 


Pada elektrolisis larutan CuSO, dihasilkan 
logam tembaga (A, Cu - 63,5) sebanya 
12,7 gram. Pada keadaan standar volum ga 
yang dihasilkan di anode sebanyak , . 

A. 0,56 liter D. 4,48 liter 

B. 1,12 liter E. 11,20 liter 

C. 2,24 liter 


. UMPTN 94 Rayon A 


Unsur logam yang mempunyai bilangan oksi- 
dasi #5 terdapat pada ion . 


AN Eros Dr, 
B. Fe(CN),” BE 
C. Mp0, 


SPMB '04 Regional II 

Pada proses elektrolisis, listrik sebesar | fara- 
day akan mengendapkan . (A, Zn 5654 
Cu — 63,5, Au — 197 Ag — 108) 

65,4 gram zink dari larutan Zn?” 

63,5 gram tembaga dari larutan Cu?" 
197 gram emas dari larutan Au" 

4. 108 gram perak dari larutan Agt 
UMPTN'94 Rayon C 


Bilangan oksidasi Ni dalam ion (NKCN)AI” 
adalah , 


Ka 


A5 D. 42 
B3 LT 
C5 E. 45 


UMPTN «03 Rayon A 

cat Teaksi redoks: 
1O, - 2H a a' 

KK An . 40, #2NaI 5 MnS0, t NaSUj 

Ne berperan Sebagai oksidator adalah 
« Nar 1 SN 

E. Mn0, 


Ho 
sampa) #H 
y CaCO 
HO 


Nat Hp 
(aOLlag) 4 CO,(g) 


IN Rayon € 

sihjng mempunyai bilangan oksida 
alan bilangan oksidasi ( lalai 
10.udlah 
In,” 
Uk, 


MnO 
E. MO 


Jam 
jam 3 


3 
4 
4 Regionar l 
trolisis Ian 
aruta 
mbaga (A Ca 
1. Pada kead 


Et AAN Star s 
silkan di anode seba AT 
iter nyak 
iter 48 Tit 
iter M0 


“94 Rayon A 

AM Yang MEMPUNYAI biligga 
rdapat pada ion y 
| D. Crof 
N),3 E.. SbO, 


) 
4 


4 Regional II 

es elektrolisis, listrik sebesw!/ 
mengendapkan ... (Ai 
5: Au — 197: Ag - 108) 
gram zink dari larutan Z1 
gram tembaga dari tam 
4s dari Jarutin Av 
ari larutan » 


aram cmd 
oram perak di 


94 Rayon € ag 
ti d asi Ni dalam IM IN 
oksidas 


D ts 
E 45 
193 Rayon V 
0) 
si redok Mn 
H,SO, 5 wa 
. gatot 
L pagai ok 
ebag 
eran Ss ip) v0 


33. 


3 


& 


# 


36. 


37. 


38, 


UMPTN “93 Rayon A 
Pada elektrolisis leburan NaC1 di 

Peroleh loga 
Na seberat 11,5 gram. Massa atom peti Na 


3, CI 35,5, Pernyataan berik 
yataa t 
adalah . . . ut yang betul 


I, Na mengendap pada elektrodi ati 
tidak terbentuk gas H, e negatif 


2 
3. pada anode terbentuk gas Ci, 
4.  volum gas CI, yang terbentuk 5,6 


L (STP) 
UMPTN “93 Rayon B 

Untuk menetralkan larutan yang terbentuk di 
katode pada elektrolisis Iarutan Na,SO, di- 
perlukan 50 mL larutan HCI 0,2 M. Banyak. 
nya muatan listrik yang digunakan adalah . .. 


A. 0,005 F D. 0,050 F 
B. 0010 F E. 0,100 F 
CG. 0,020 F 


. UMPTN "93 Rayon B 


Di antara reaksi-reaksi berikut ini yang 

merupakan reaksi redoks adalah . ... 

IL Znts) 4 Sn#tag) — Zn"(ag) 4 Snts) 

2. 2CrO,(ag) 4 2H'(ag) — Cr,O, Cag) 4 
H,O() 

3... Mg(s) # 2H'(ag) 5 Mg"(ag) H9) 

4. Cal(OH),(ag) 4 CO.) 5 CaCOx5) H 
H,O() 


UMPTN 93 Rayon € 

Unsur Mn yang mempunyai bilangan oksidasi 
sama dengan bilangan oksidasi Cr dalam 
K,Cr,O, adalah . . . 


A. KMnO, D. MnO 
B. K,MnO, E. MnO, 
C. MnSO, 


SPMB "04 Regional II 

Untuk mengendapkan 3,175 g Cu dari larutan 
CuSO, 2 M (A, Cu -63 2: 0 - 16) 
dengan cara elektrolisis diperlukan elektron 
sejumlah . . 

A. 0,05 mol D. 
B. 0,10 mol E 
C. 0,20 mol 


1,00 mol 
2,00 mol 


UMPTN "92 Rayon A 
Pada reaksi (belum setara): 

H,SO, 4 HI 4 ILS & 1, « H,0 v 
Satu mol asam sulfat dapat mengoksidasi 
hidrogen iodida sebanyak 


A. 1 mol D. 6 mol 
B. 2 mol E. 8 mol 
C. 4 mol 


39. 


40. 


4. 


43. 


. UMPTN “91 Rayon A 


. SPMB ?04 Regional INI 


Bab 9: Reaksi Redoks ian Ehaktrokimka 


UMPTN “92 Rayon B 

Jumlah elektron yang terlibat dalam reaksi 
redoks: 

3As 4 SNOy 4 40H-— 3ASOj 4 SNO 4 2H,0 
adalah .. 


A. 3 Disit2 
B. 5 E. 15 | 
C3 | 


SPMB ?04 Regional INI 

Ke dalam | L larutan AgNO, dan 1 L larutan 
NaCI yang disusun seri, dialirkan arus li trik 
sampai pH larutan — 12. Jika A, Ag - 108, 
CL 535,5, N- 14, O — 16, Na —23, maka 
perak yang diendapkan adalah 


A. 1,08 gram D. 10,80 gram 
B. 1,70 gram E. 17,00 gram 
C. 8,50 gram 


UMPTN “91 Rayon A 
Pada reaksi 2CO 4 2N0 — 2CO, & N, 
bilangan oksidasi N berubah dari 


A. #2keO D. 43ke42 
B. #2ketl E. Hke0 
Cake H1 


Bilangan oksidasi CI dalam senyawa KCIO, 
adalah . . 


A. 47 D. # 
B. - EN 45 
Cin 


UMPTN “91 Rayon B 

Pada elekwolisis leburan garam CaCI, dengan 
elektrode karbon digunakan muatan listrik se- 
banyak 002 F. Volum gas klorin yang dihasil- 
kan di anode, jika diukur pada tekanan dan 
suhu dimana | liter gas N, (M, - 28) massanya 
14 gram adalah 


A. 100 ml. D. 400 mL 
B. 200 mL E. 448 mL 
C. 224 mL 


Dalam suatu sel elektrolisis, ion perak akan 
direduksi menjadi perak pada katode dan 
tembaga dioksidasi menjadi ion tembaga(II) 
pada anode. Bila arus sebesar 13,5 ampere 
dilewatkan pada sel ini selama 60 menit, maka 
berat tembaga (A, Cu — 63,5) yang melarut 
adalah... . 


A. 635 gram D. 0,5 gram 
B. 32,0 gram E. 0,01 gram 
C. 160 gram 


A32 s015nn- sPWa 


45. UMPTN 91 Rayon Can menjinakan 
Pada olektrolisis CdSO, pan OP Cd se 
lektrode karbon, terbentuk - Goda karode 
banyak 2 gram (A, Cd « 2 Men AL) 
Volum oksigen. pada STPI # Tan 

2 dihasi pada anode adali 
yang Naa sera 
- Oa tor E. 0.8 liter 
( OS liter 


46. UMPTN "90 Rayon A . 
ada persamaan reaksi redoks: An 
Xal LH? LHO, —aMn” t 


aMnO 
SH,0 4 10CO. @ dan h berturut turut 
A. 2dan3 D. 3dan 5 
B. 2 dan 4 E. 4dand 
C. 2 dan 5 

47. UMPTN “90 Rayon A 
Berdasa data 
Fe — Fe E 50 MV 
Pb” -3Pb  E--013V 
Za 4In  E-076V 
Sn” 4 Sn P 5-14 V 


Maka reaksi yang dapat berlangsung dalam 

keadaan standar adalah 
Fe” 4 Zn Fe4Z 

2. Pb“ Fe Pb 4 Fe 

tZn 4 Sn 4 Zn 

Pb 5 Zn 4 pbs 

sUGM "04 

saksi redoks Br, 4 Br 4 BrOy, jika 

menjadi Br menerima X elektron dan Br, 

adi BrO, melepas Y elektron. Apabila X 
yatakan dengan angka, maka X dan 


D. 2 dang 
E. 2 dang 


49, UMPTN "99 Rayon C 


dium dengan tingkat oksid. 


ASI 44 terdapnt 


senyawa 
A. NHNO, D. Voso 
B, KVICN), E ve, 
C. vso, . 
50. UMPTN "89 Rayon A 
Pada reaksi 
Cltag) 4 2KOH(ag) — KClta, 


tH,o, 


bilangan ok D # KClOfag) 


sidasi klorin berubah d. 
lari 
A. «1 menjadi 4 


dan 9 
B. 41 menjagj 


1 dan 9 


Pi 
Li 


» 


tw 


51. 


» 


- UMPIN 


yi 
0 menjadi 1 dan : 
3 menjadi 0 dan t 
pi adi —1 dan #1 


F0 menjadi 

:89 Rayon A 

wolisis larutan CuSO, yan 

lektrode platina terbentuk “dapa 
banyak 3,175 gram pada katnga 

ang terjadi pada anode jika giga 

n dimana 5 dm' gas N, mnasg 


UMPTN 
Pada elek 

akan € 
gunakan z 
logam Cu se 


Volum gas 


£ Meng, 


ada keadaai sea Anya 

Deram adalah - «-- (A, Cu — 635, 9x 1g 
Sa D- 12 dm3 

2 dedi E. 200 dm 


CG. 100 dm3 

“89 Rayon B 
Ha elektrolisis larutan MSO, pada 
katode terbentuk 0,28 gram logam M. Larutan 
hasil elektrolisis dapat dinetralkan oleh 50mf. 
larutan 0,2 molar NaOH. Massa atom relatif 
unsur M adalah ... 
A. 28 D. 70 
B. 4 E. 84 
56 


. UMPTN '89 Rayon B 


Dari tiga logam X, Y, dan Z diketahui: Y dan 
Z dapat membebaskan hidrogen dari larutan 
encer HCI, X dapat membebaskan Y dari 
larutan garamnya, dan hanya Z dapat mem- 
bebaskan hidrogen dari air. Urutan ketiga 
logam tersebut berdasarkan daya reduksi yang 
menurun adalah 

A7, D. 
B. Y-z2-x E 


Z-Y-X 
X-—Z-Y 
C za y 


- UMPTN 489 Rayon € 


Pada elektrolisis larutan MSO, memakai 


elektrode Pt, dapat dihasilkan 1,035 g logam 
5 Larutan hasil elektrolisis dititrasi dengan 
OR 0,2 M. Ternyata diperlukan 50 mL. Dari 


peng, 1 
Pengamatan ini dapat dihitung massa atom 


Telatif logam adala 
gam adalah . 
A. 1035 D. 63 
B. 2097 E. 207 
C. 1g U a01 


Logam A aa Rayon c 2 

anyar Saat mendesak logam B dari la 
Ag C dapat mendesak logam B be 
logam Agar Can C tidak dapat mendes 
“ui larutannya. Urutan potensial" 


duksi y, 
1 yang aki api MEN Aa am 
A3 Semakin negatif dari ketiga loo" 


10 
Tori 
TT ihd aktr 
TN. Maieleku 
PN JA sebaga 
Na CSO ap Pi SEP 
Hantu kuode mal 
an ai anodes kec 
PU saban 5 kato€ 
ud Kas Ho 
Pak dika 
Va an 
, Wi odeP | 
| in, , di katode € 
ebeak 205 2 
ak cu di 
tak enda 
jade Fe Intl dan 


hat kalode berkurang 


ketumbah 
MTEMARU "87 
kadmium diletakkan di 
M0, LOM pada suhu 25”C, | 
2IOV dan ES Cu" | Cu - 


dakh .... (EP - potens 


Rr 


Kak terjadi reaksi antara C' 
090, 
2G Mereduksi ion Cut 


pn Mereduksi 
LA OP pa r 


yar 


an MSO Pada 


m M Larutan 
alkan oleh SOmL 
@ASsa atom relatif 


0 
4 


diketahui: Y dan 
gen dari larutan 
ebaskan Y dari 
| Z dapat mem- 

Urutan ketiga 
ya reduksi yang 


—- Y-X 
272 


SO, memaki 
1.035 & logam 
:. 1 n 


jititrasi den 


an 50 mL. 
g massa Bi 


KApB? D. BsCsA 
ama C2 B5 E, C5ASsp 
C2B2A 


| MPTN "89 Rayon A 

S Utireaksi di bawah ini yang, 

Reaksi real 1 yang lergolon, 
aksi redoks adalah . . " 
| 2n# 2HCI 5 ZnCI, 4 H, 

1 Ch #4 2HCI 5 SnCI, 4 24 

AN Cu0 4 C0 5 2Cu 4 Co, 

| GO 4 2HCI — CUCI, 4 H,0 


« SIPENMARU "88 
am Bilularutan CuSO, 0,5 M dielektwrolisis dengan 
menggunakan elektrode Pt sebagai katode, dan 
dekrode Fe sebagai anode, maka... 
A. terbentuk gas H, di katode dan anode Fe 
larut 
B. terbentuk endapan Cu di katode dan gas 
O, di anode 
C terbentuk gas H, di katode dan gas O, di 
anode 4 
D. terbentuk endapan Cu di katode dan 
anode Fe larut 
E berat katode berkurang dan berat anode 
bertambah 


3 SIPENMARU “87 
Logam kadmium diletakkan dalam larutan 
CuSO, 1,0 M pada suhu 258C, E? Cd? | Cd 
5-040 V dan E? Cu? | Cu — 0,34 V, Yang 
benar adalah . . . . (ES — potensial standar) 
A tidak terjadi reaksi antara Cd dan larutan 

CuSO, 

Cd mereduksi ion Cu?" 

Cu mereduksi ion Cd” yang terbentuk 

Ion Cu“ mereduksi Cd 

Cd mereduksi ion SO, 


2 SIPENMARU “87 
Anus Jistrik yang sama dialirkan ke dalam 
bintan CuCI, dan ke dalam larutan Cr, Bila 
1635 g Cu terendapkan, maka banyaknya Cr 
Yang terendapkan adalah 
Cr 52, Cu 63,5) 


oo 


A 095p D. 035g 
0,78 g E. 0,172 
042 9 


SBENMARU “87 

“Mah faraday yang diperlukan untuk AA 

Werduksi satu mol ion klorat (CIO,”) menjadi 
1 (CI,) dalam larutan asam adalah - - - - 


@. 


62, 


63. 


64. 


65. 


Tah 9. Pentu Podoks dan Eiettretimia FS! 


A. 

abon D. 5 

Aa B..10 

SIPENMARU “8g 

Pada ele 

aa Elektrolisis Tarutan asam sulfat encer 

$$ Haag 22,4 liter gas hidrogen (STP), 
al 


“m waktu yang sama, jumlat muatan listrik |) 
"2 sama jika dialirkan ke dalam larutan 


tembaga (TI) sulrar akan mengendapkan tem- 
baga sebanyak 


A. 1599 D. 12708 
B. 318p E. 25408 
C. 63,53 


SIPENMARU '86 

Diberikan Setengah reaksi 

MnOy tag) 4 SH'fag) 4 Se” 5 Mn (ag) 4 
5 4H,0(1) 

SO, Tag) 4 H,O) 5 P 

SO, Yag) # 2H"(ag) 4 2e7 

Pada penyetaraan reaksi redoks yang melibat- 

kan MnO,” dalam suasana asam, koefisien 

MnO, dan koefisien SO,” berbanding 


sebagai . . 
A 1:2 D2 23 , 
B. 1:5 B. 2:5 Kk 
CN532 1 
SIPENMARU “86 1) 


Pada elektrolisis larutan NaCI O,I M dengan Di 
menggunakan elektrode-elektrode Pt... 

terbentuk ion hidroksida di katode 

terbentuk logam natrium di katode 

ion natrium bergerak ke anode 

terbentuk ion hidrogen di anode 

terbentuk gas oksigen 


Mon 


SIPENMARU '85 

Jika diketahui: 

Zn # Cut 4 Zn” 4 Cu E?- 110 V 
Sp? 4 2e” 5 Sn ES — 0,14 V 
Cu? #2e 54 Cu E 50,34 V 
Maka potensial standar bagi reaksi, 

Zn 4 Sat 5 Zn” & Sn adalah . 


AA. 4144 V D. 40,76 V 
Bo 4124 V E. 40,62 V 
C. 4096 V 


SIPNEMARU '85 

Pada suatu elektrolisis, sejumlah arus tertentu 
dalam waktu 2 jam membebaskan 0,504 gram 
gas hidrogen (H - D). Banyaknya gas oksigen 


134 1901 Soal - SPMB 
can oleh arus 
bebaskan Bh 


(0 — 16) yang dapat di 2 


yang sama dalam waktu yan 


D. Agum 


AL gram Pa 


B. 2 gram 
C. 3 gram 


. SIPENMARU '85 
Dalam suatu elektrolisis, 
1930 Coulomb Haa 
elektrolit dan mengendapkan 
pada katode. Jika diketahui bahwa massa atom 
relatif (berat atom) X sama dengan 150 dan 
tetapan Faraday sama dengan 96,500 C maka 
ion dari unsur X itu dapat dinyatakan sebagai 


arus listrik sebanyak 
dalam leburan Zat 
1,50 g unsur Xx 


Dk 
BA 


. SIPENMARU “85 
Larutan tembagalT) tidak stabil dan akan 
berubah menjadi larutan tembagalII) 

SEBAB 
Dari potensial elektrode: 
Cuffag) #5 Cu() ES - 0,52 volt 
Cu ag) He 4 Cu'tag) E? - 0,17 volt 
Ternyata reaksi 2Cu"(ag) — Culs) # Cu?t(ag) 
berlangsung dengan baik. 

. SIPENMARU “85 
Di antara reaksi-reaksi berikut, yang berdasar 
oksidasi reduksi adalah 
Cut HZn 4 Zn7 4 Cu 
2, Cu CO 5 Cu 4 CO, 

3. Cu#2H,S0, 5 Cus 
d. CuO 4 2HF 3 ud Hi mana 
, SIPENMARU 84 j 
Pada suatu sel elektrolisis terjadi 
oksidasi pada katode 
reduksi pada anode 
reduksi pada katode 
perpindahan kation ke ef. N: 
. perpindahan anion ke Kena Aang 

. SIPENMARU "84 ad 
Pada proses elektrolisis far 
elektrode Pt, reaksi 
katode adalah . . 


rulan NaOH den 
2 : 
kimia yang terjadi pad 


MARU 84 
Arus list sebanyak 9650 C selama bebe, 
aktu dialirkan melalui 1 liter larutan 
Karat | M dalam sebuah sel elektrolisis, Ta 
kedua elektrode dibuat dari platina, Volum 
larutan dianggap tetap berapakah pH Tia 
setelah elektrolis ga : 
21 2 


C2 


3 SIPENMARU "54 


Pembuatan logam alkali dan logam alkayi 
tanah tidak dapat dilakukan dengan cara meng- 
elektrolisis larutan kloridanya. 

SEBAB 
Logam alkali dan logam alkali tanah adalah 
reduktor kuat. 


, SIPENMARU “84 


Di antara reaksi redoks yang menyangkut 
bromin di bawah ini, terdapat reaksi auto- 
oksidasi reduksi 
2Br 4 Cl, 5 Br, 4 2C1 
6H' 4 5SBr # Br, — 3Br, # H,SOj(e) 
Br,(g) # 2H,O(g) # SO, — 2HBr # 
H,S0/9) 
3Br,  6OH- — SBr -# BrO, 4 3H,0 


. SIPENMARU “84 


Diketahui data: 
Cu""(ag) 4 2e- 5 Cu, E 
Pb'“(ag) #2e-— Pb, E--013V 
Mg”(ag) 4 2e” 5 Mg, E5-234V 
Data tersebut memberikan informasi bahwa 
akan berlangsung reaksi berikut 
1. Cu 4 Mg (ag) UM) 
: Pb 4 Cu'(ag) UM) 
3, Pb Mp?(ag) UM) 

Mg 4 Cutag) (IM) 


40,34 V 


- PP 33 


Dalam Ia 
Dalam larutan basa, kalium permanganat ber 


tindz 
Ta Sebagai zat pengoksidasi. Persamain 
Sinya dapat dituliskan: 


San @H,O 4 ne- 5 MnO, 4 4OH 


Harga-harga 
Menyetara, 
adalah . 


4, n, dan b yang tepat untuk 
kan persamaan reaksi tersebu 


doksidast O 
hain K,SO, dan M 


dinsiiap mol H5 0 elep 
#l dektron 


leh KMnO 


) 


NAN 


A. yang menghasilkan Fe?” dan pb?" 
B. yang menghasilkan Fe” dan Pb 
n Pb 


C. yang menghasilkan Fe dan 


“US pa "4 
li UR 
W Si U 
akty Tik gg 1 
t | dig ba 
Tita | tkp Va 
kog! Mg “gg 

u dapa, Mela 0 

Aa ap.» Ti 
barupap Tekty, am sat KA 

Ai ks p 1 
sea Ki ida ng AN Ban 9: Reaksi node can Eokarosamas” — MNSSI 

A at Clepa ad ug Mgr: PP "33 

0 ken tap Dari data potensial clel Pe i 2 
B ) Olis sa tes Cut ia Yang elektrode standar berikut 2 dak Ma ee 
2 1 ka pijakan uv EP -03V E. pengendapan Fe dan Pb 

5 Wap te Ag, Et - 080 V BI. PP B2 

UK 2 D: maka reaksi t Unas osn di 
Stpp ? 1 AN at ur fluorin dapat diperoleh dengan c: 

: 2Ag” 3 Cui Na h gan cara 
Pena URy Ma anti ai UP 4 2Ag clektrolisis leburan KHF, sesuai dengan rea 
tanah Uatan 3 A.. “006 Y D. LI4V Ha ARA ear 
nah Ga logap Se Uas3 Waktu yang diperlukan u 

p am E —d y an untuk memperoleh 
Elektro. Apat dia " PERENUY Ne 15 liter F, (diukur pada ?C dan Tai 
8) aku atm) dengan a a e 2 

Jaa ut, Pp 3 15 Au, an arus 20 ampere (1 faraday — 
Logis, ban PPA HN Lara coulomb, | mol gas 224 liter) adalah 
SAM Alka 4 SEBAp kep Aa PA AS 
reduktor an dan Ta Ha Be enam Da A, 1,29 jam D. 646 jam 
& Uat, BA di Ta sap! lag) 5 Fe”tag) 4 Agts) B. 1,80 jam E. 1340 jam 
: IPENMAR N 2. CaCOxX5) 4 2H"tag) 5 C: C. 360 jam 
Di U “8g reg How co1p 32 PP 82 
Fa ara reaksi 3, Cu'(ag) 4 Znts) 5 Cus) 4 Zn? ( 3 Jika larutan nat Aa i 
TOmin di h, TedOks Yan 4. Ag'(ag) & Crtag) — AgCi ) gun Tah Hee Sat 
ah aa IR, 4 2Cls) menggunakan elektrode platina . 
Asi Kedap H) t 78- PP “82 I. pada anodeterbentuk gas oksiger 
i 1 c uk gas oksigen 
Ll 287 40,53 BIS dapet sos Diah Kn dang asn 
2 GH 4 Spa 3 21 Ta an antara lain K,SO, dan MnO,, Dalam : Na aa katode bersifat basa 
5 Na Br AN, : si ini setiap mol H,S melepask - Pp atode terbentuk logam natrium 
BA ROA AA daan Oppa 
: le) 
1 Bila dua potong logam temb: 

& 3 3 Oo C. 5 mol elektron i cam tembesagd maks ie 
3Br, 4 6OH” 5 587 Te - dicelupkan ke dalam larutan asam sulfa 
Nat . D7 nol skran 2 sam sulfat | M, 
: CNIV IARU “84 E, 8 mol elekwon A. logam zink akan larut menghasilkan gas 
Diketahui data: 79. PP 82 Ha | - 
Cu? tag) #20 AO EH Dari data E? Zn - —0,76 volt, dapat dikatakan B. tembaga akan larut menghasilkan gas H. 
Ce uda Nan Ke tan C. logam zink dan tembaga tidak larut 

be gada A. reaksi Zn” 4 2e” — Zn selalu tidak D. kedua Jogam akaniIsak 
Mp?(ag) 4 202 M2 spontan E. bila kedua logam dihubungkan dengan 
Data tersebut member” B. ion Tn lebih mudah tereduksi daripada kawat, logam tembaga akan larut 
. “2 ion Zn 84. PP 81 

: angsung reaksi! NP . 
akan berla Aa Lim C. ion H" lebih mudah tereduksi daripada Usaha untuk membuat logam alkali dan alkali 
1 Cut 2 AW 1 ion Zn d tanah dengan metode elekrolisis larutan Piata 
» pb 4 Cu tag ia Zn mempunyai kecenderungan yang nya tidak akan berhasil. 
5 Pb ME tag) Ca 2 besar untuk larut sebagai ion Zn?” SEBAB 
3 g : 

na H, adalah reduktor yang lebih kuat dari- Pada 
a 4 cu" tag) ada yang a ada proses elektrolisis larutan-larut 
4. £ - pada Zn terjadi reaksi TE 
FA) 80. PP “82 - 

op 83 paliu 2 2H,0 4 2e” 5 H, # OH pada ka 
F Ana jarutan basa: Lea Serbuk Fe dan serbuk Pb dimasukkan ke 4 s Han ai 
Dala Ebagai zat Pas dalam suatu larutan yang mengandung Fet 85, PP '81 

ak $ japat dilis” dan Pb?” dengan konsentrasi masing-masing Reaksi O, t O — O, bukan merupakan reaksi 

B0 1,0 M. Dari data E? Fe - -044 yolt dan redoks 3 
1H3 Fe pb 5 -0.13 volt, maka akan terjadi reaksi SEBAB 


Pada reaksi ini tidak terjadi an bi 
an oksidasi, Ha 


138! 10015001. sPMA 


87. 


89. 


9. 


PP 81 1 aur 
Berdasarkan data potensial standar, Logam 


1 i besi 
yang dapat dipakai untuk me bad 
(potensial standar, E? - -0.44 v0! 


kerusakan korosi adalah . 
IL. Cu (ES — 40,34 vol) 
2. Mg (ES — 297 voli) 
3. Sn 0.14 volt) 
4 Zn (EP — 0,76 volt) 
PP "80 


Arus listrik dialirkan ke dalam suatu sel elek- 
trolisis yang mengandung ion Ag" (berat atom 
- 108) dan dalam waktu tertentu mengendap- 
kan sebanyak 0,54 gram perak pada katode. 
Jika jumlah yang sama dialirkan melalui 


larutan yang mengandung ion X7 (berat atom 
- 40). maka jumlah logam X yang diendapkan 
pada katode adalah 


A. 0,54 gram D. 108 gram 
B. 0.10 gram E. 0,20 gram 


» SS OP 


SPMB “03 Regional 1 
Logam Zn (A, — 65) seberat 6,5 gram dilarut- 
kan dalam HCI 0,5 M. Pernyataan yang benar 
adaah 

I. Zn dioksidasi menjadi Zn? 

volum HCI yang diperlukan 400 mL 
pada kondisi STP dihasilkan 2.24 I, gas 
gas yang dihasilkan adalah CI, 


PP “80 


Proses korosi besi merupakan peristiwa elek- 
trokimia. 


7 gram 


Sup 


SEBAB 
Pada permukaan besi terdapat Pusat-pusat 
anode dimana terjadi reaksi oksidasi 
Fo Bot 1900 
dan pusat-pusat katode 
Teaksi reduksi, 
2H,0 4 2e- 5 H, 4 200- 
PP “80 
Pada elektrolisis air, ma 


dimana berlangsung 


Ika volum 0. 


terjadi pada anode tergantung pada 23 
I, lamanya arus yang digunakan Gx 

2. tekanan dari 828 O, tersebut 

3, lamanya elektrotisis 

4. macam elektrode yang Sipergunakan 


PP “79 
Di antara reaksi-reaksj beriki 


Oksidasi reduksi adalah "YANG berdasap 


92. 


93. 


94, 


95, 


96, 


2 Z0” 4 Cu 
"aka Sinden 
H g0oxc05 Cu400, 
Sea 2H,SOy & CuSO, 4 2H,0 450 
: CuO # dna aa 3 , 
4. 


p “79 

£ au dinyatakan: 

ale D Zn 
Cut 225 Cu 


a 


-0,76.vop 


3e £ 54034 yop 


pada sel yang dibentuk oleh kedua efek. 

trode tersebut, logam Zn Merupakan 

elektrode positif 

2. pada sel yang dibentuk oleh kedua elek. 
trode tersebut, logam Cu merupakan elek. 
trode negatif 

3. logam Cu lebih mudah teroksidasi di- 
bandingkan dengan logam Zn 

4, logam Zn lebih mudah teroksidasi di 

bandingkan logam Cu 


Skalu 78 
Di antara senyawa-senyawa mangan di bawah 
ini, dalam senyawa manakah mangan mem- 
punyai bilangan oksidasi tertings 


A. MnO, D. KMn0, 
B. K,MnO, E. MO 
C. MnSO, 
Skalu "78 


Suatu arus listrik jika dialirkan melalui larutan 
Cu" dapat membebaskan 15.9 gram logam 
Cu. Jika diketahui Cu — 63,5 dan 108 
maka dengan jumlah arus listrik yang samd 
Seperti di atas dapat dibebaskan Ag dari larutan 
Ag" sebanyak . £ 

A. 


8,0 gram D 
5 16,0 gram E. 
C. 20 gram 
Skalu “7g 


Pada cf 
ada elektroisis yang dimaksudkan untuk me- 


lag Sendok dengan perak, sendok tersebut 
gunakan Sebagai anode 

Ong SEBAB a 
ang WAN elektrOlisis larutan AgNO, PA 

€ Lerjadi Agt 4 e- — Ag 

Skalu “78 . 
Dari Teaksj., 
1 bakan real 


2 


'AvAsi kimia berikut yang Ms 
S1 redoks adalah . . , 

Tg 2HCI 5 MeCI, # H, | 

2 4HCI 5 MnCl 4 2H30 Ch 


sepdekwokimia Japan 
embaga. Pada pr 
umi dipakai seba 
sap jang akan dimur 
Bude. Keduanya be 
Ball) sulfat. Hal ini 
SEBAF 
“an potensial 3 
hip bagi inodi 


Positip 
Pada sel yap 
trode 2 dibe 


terse Mk op 


but, opa on 
" Negatif Eny 
logam Co 


lebih Mudah 
an dengan 
2 £an laga 
logam Zn lebih mug 


mudah 
bandingkan logam Cy 


banding 


lu “78 


ntara senyawa-ser 


4 mangan 
dalam senyawa manakah mes 


ai bilangan oksidasi tertinge? 


MnO D. KWid, 
K,MnO, E. M0 
MnsSO, 
u “78 


sel 
Larus listrik jika dialirkan 


50 
nembebaskan 159 


dapat n 


ika diketahui Cu - 8, 
arus 


paskan AE” 


dengan jumlah 2 


ji di atas dapat dibe 
sebanyak “ata 
3.0 gram P 


16,0 gram 
17,0 gram 


78 


99. 


3 CI, #2KI 5 2KCI 41, 
4. KI #AGNO, 5 KNO, 4 Agl 


, Skalu 77 


Reaksi 2Ag 4 Zn 5 2Apt 4 Zn tidak 
mungkin dapat berjalan dalam suatu sel elek 
trolisis. 

SEBAB 
Zn terletak di atas sebelum Ag dalam deret 
volta, 


. Skalu “77 


Pada penentuan Cu” secara kuantitatif dalam 
suatu larutan dapat dipakai cara elektrolisis 
dengan elektrode-elektrode dari Pt 

EBAB 

Seluruh ion Cu? akan mengendap sebagai Cu 
pada katode dari Pt pada elektrolisis Ia 
garam kupri, bila Pt dipergunakan se 
elektrodenya 

Skalu “77 

Prinsip elektrokimia dipakai pada proses pe 
murnian tembaga. Pada proses ini logam 
lembaga murni dipakai sebagai katode, dan 
lembaga yang akan dimurnikan dipakai se- 
bagai anode. Keduanya berada dalam larutar 
tembagafII) sulfat. Hal ini dapat dilakukan 


SEBAB 


Perbedaan potensial dapat diatur sehingg 
hanya cukup bagi anode untuk melepaskan 


Bab 9: Renksi Redoks ian Eiekirokimia "NS! 


ion ke dalam larutan, kemudian ion tereduksi 
menjadi logam yang menempel pada katode 
sedangkan logam-logam perak dan emas tidak 
teroksidasi dan mengendap. 


Skalu “77 
Reaksi redoks yang benar adalah 
I. NOj #4H" 4 3Ag 
NO 4 2H,0 4 3Ag" 
4 580, # 2H,0 5 
2Mn7 4 5SOL #4H" 
3. 3Cu 4 2HNO, 4 6H" 
3Cu? 4 4H,O # 2N0 
4. COP # MH 4 6CT 
3 2Cr" 4 TH,O 4 3C1, 


» 


2MnO, 


Skalu “77 . 
Larutan Cu” 0,1 molar dan larutan Ni” 
0,1 molar masing-masing dielektrolisis, kalau 
banyaknya listrik yang dialirkan kepada masing- 
masing larutan tersebut sebesar satu faraday 
maka 

IL. logam Cu dan logam Ni yang dibebaskan 
sama banyaknya 

atom-atom logam Cu dan logam Ni yang 
dibebaskan akan sama banyaknya 


3. dalam proses elektrolisis ini hanya terjadi 
reaksi reduksi. tanpa reaksi oksidasi dari 
zat lain 

4. logam-logam Cu dari Ni yang terbebas- 
kan melekat pada katodenya 


